
 

 

 

ÃwĊêùĀýwý ûv½ÿwþå ¢í¾É 

,.43 

 āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹

}ú~ ì£ Äĉ½ÿ¾¤îõv 
Lab-scale Single Pump (Standard) 

Electrospinning Unit (Electroris)  

 

Model: ESP1000 
 

W W W . F N M . I R 

 

 



, 
 

}ú~ ì£ Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹      ,.43 
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ôÎå ,- Ăùºêù 

,-,- ówĉ¾Å ā½wúÉ 

wĉ¾Å ā½wúÉ Ăz ºĉwz  óĀÎ´ù üĉv Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ĂúăI¢Åv āºÉ yÎý āwò¤Å¹ ¢Ê~ ½¹ Ăí Ĉõ  ā¹v¹ Ûw«½v

)¹ĀÉ 

 
 ôîÉ,(,( )Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ówĉ¾Å ā½wúÉ 

--,- wù¿j āwò¤Å¹ĉăwòÊĈ ½ÿ¾¤îõvĉÆĈ 

Ăz ć¾úĊö~ ãwĊõvĀýwýĈñÂĉÿ ÿ ûvÿv¾å ćwă¹¾z½wí ôĊõ¹Ĉù vºĊ~ ¹wÞzv üĉv ½¹ Ăí ĈÍw· ćwăºþþíI  Ă«Ā£ ¹½Āù

Ă¤å¾ñ ½v¾é äö¤¸ù ÜĉwþÍĉv Ăöú« ¿v )ºývĈù wă¹¾z½wí üüĉv ¿v )¹¾z ÷wý v½ ĂĊæÎ£ ÿ ĈîÉÀ~ ćwă¹¾z½wí ûvĀ£ ºĊõĀ£ ÿ½

¹Āz ºăvĀ· ºĊæù ½wĊÆz Iºùj½wí wùv ā¹wÅ Mw¤{Æý Çÿ½ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾úĊö~ ãwĊõvĀýwý. z ć¾úĊö~ ãwĊõvĀýwý ā¿ÿ¾ùv Ă

¾å ćwă¹¾z½wí ôĊõ¹Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz ûvÿvv¤¸ù ćwă¹¾z½wí Ăöú« ¿v ºýĈù ãwĊõvĀýwý äö wĄýj ¹¾z½wí Ăz ûvĀ£

ĂþĊù¿ ½¹ćwă¾¤öĊå ćwă Ãw{õ IĈĉwÊá ÿ ĈîÉÀ~ĀĊz ćwă¹¾z½wí Ić½Āý ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ IØåw´ù ćwă

¢ĉ¿Ā ùwí¢ĉĀê£ ćwă¹¾í ā½wÉv āºÉ. ĈñºþÆĉ½ÿ¾¤îõv) ES(  ûvºĊù ówúÝv èĉ¾Õ ¿v ãwĊõvĀýwý ºĊõĀ£ ćv¾z ĈÉÿ½

ºĊÉw~ ówĊÅ ¢« ìĉ ¾z Ĉîĉ¾¤îõv)¢Åv āºÉ ā  Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ Ĉîĉ¾¤îõv IĈîĊýwîù ËvĀ· ćv½v¹ ¹vĀù üĉv

ĈùĈù Ăí ºþÉwzûj ûvĀ£ )¢Æýv¹ ãwĊõv ½w¤·wÅ ¹Ā{Ąz ÿ đwz Ĉ´ÖÅ ¢³wÆù ¿v ¾§w¤ù v½ 

½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ĉÄ v½v¹ć özwéĊ¢wăć  wê£½vĉĂ¤åw wêù ½¹ĉĂÆ ĂzwÊù wzwăć «½w·Ĉ v¾zć ê´£Ċ¡wê wù¿jĉăwòÊĈ 

ÿ½ ¾zć õvĀýwýĊãw ö~Ċ¾úć v )¢Åvĉü özwé āwò¤Å¹Ċ¢ ~ ÔÅĀ£ wă¾¤ùv½w~ Ăúă ó¾¤þíwúý Ă´æÍ ÿ ôþĉÈ  ĈÆúõHMI  v½

v )¹½v¹ĉü þ°úă āwò¤Å¹Ċü v½v¹ć ÅĊø¤Æ ùw£Ċü Ē¤·v āºþþíã  w£ ¾æÍ ¿v ó¾¤þí ôzwé Áw¤õÿ.0 íĊĀöwúý wz ¢õÿĉ¾òÊ 

¹ĉ¬Ċõw¤Ĉ āwò¤Å¹ ¾ĉwÅ ãĒ·¾z āwò¤Å¹ üĉv )¢Åv IÁw¤õÿv ćwăĀ·¾z ć¾¤úí û¿ÿ ÿ ā¿vºýv ¿v IĈÆĉ½ÿ¾¤îõ½ ÿ ¢Åv ½v¹
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Üú« ûwîùv ÷v½¹ ¾Öé ÿ óĀÕ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ¾ÆĊù Ĉ¤³v½ Ăz āwòÊĉwù¿j ½¹ ûj ½v¾ê¤Åv ûwîùv ć½ÿjĂĉđćwă 

ýwýĀãwĊõv  ¹wÞzv wz Ĉ¤·vĀþîĉ.+  =-0  )ºÉ ºăvĀ· wĊĄù Üz¾ù¾¤ù 

Ĉù Ĉööúõv üĊz ÿ Ĉö·v¹ Ûv¾¤·v ¢{§ ćv½v¹ āwò¤Å¹ üĉv )ºÉwz 

 
 ôîÉ,(-(  āwò¤Å¹ÿ¾¤îõvÄĉ½ )}ú~ ì£ 

,---,- ¢Ċözwéwă ¡wÎ¸Êù ÿ 

V ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv 

¶  I¢ùw¸Ñ I¾Öé IôîÉ Iô¸ö¸£ Ăöú« ¿v ãwĊõvĀýwý äö¤¸ù ¡wÎ¸Êù āwò¤Å¹ üĉv ÔÅĀ£

Èĉv½j ā¾ñ ĈĉwývĀ£ ÿ Ĉò¤åwĉ¹Ĉù ûºÉ½v)¹ĀÉ ó¾¤þí ºývĀ£ 

¶ )¢Åv Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ÿ ûwÅj ºþĉv¾å 

¶ ¯ ćđwz ¢Ý¾Å Ăz Ă«Ā£ wzĀÎ· Ăz ć¿vĀù ÿ Ă¤åwĉ Èĉv½j ãwĊõvĀýwý ºĊõĀ£ ÷v½¹ È·¾ wz Ëvv ā¹wæ¤Å ¿

)¢Åv ¾ÆĊù ĈúĊÅ üí Üú« ÷v½¹ 

¶ wĊÆz¾úĊö~ ÛvĀýv ¿v ć½yĉ¾¸£ ¢Æĉ¿ ÿ ĈÞĊ{Õ IĈÝĀþÎù ćwă¾úĊö~ Ăöú« ¿v wă wĉ*ÿ ¾ĉ¼~

Ĉù āwò¤Å¹ üĉv ÔÅĀ£ ¢ĉ¿Ā ùwí*¾úĊö~)ºýĀÉ ôĉº{£ ãwĊõvĀýwý Ăz ºývĀ£ 

 

V ËĀÎ¸ù ½vÀåv ÷¾ý 

¶ w~ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½ Ă´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăîþĉv ¾z āÿĒÝ.*/  Ĉ°þĉvHMI  ôzwé£ ºþ¤Æă øĊÚþ

)#¢Åv øĊÚþ£ ôzwé đwz Áw¤õÿ üĊùw£ Ü{þù ćÿ½ ÷Āõÿ èĉ¾Õ ¿v Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ûvÀĊù$ 
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V āwò¤Å¹ ć¹ÿ½ÿ ç¾z 

¶ --+  I¿wå ì£ I¢õÿ1+(0+ À£¾ă ï  ¾¨ívº³0 ¾ ùj 

V }ú~ Ĉòý¾Å 

¶ ³ 5yÎý ôzwé ðý¾Å ¹vºÞ£vº ¾¨í- ðý¾Å 

¶  ć¾úĊö~ óĀö´ù èĉ½À£ µ¾ý ó¾¤þí ¿v$µl/hr ,+ w£ ml/hr 0++# 

¶ āºÉ üĊĊÞ£ ø¬³ ûvÀĊù Ăz èĉ½À£ wĉ º¤úù èĉ½À£ 5èĉ½À£ ¢õw³ ÿ¹ 

¶ đwz ¢é¹ wz ½Ā£Āù ÿ ½Āĉv½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óĀö´ù ¢·vĀþîĉ èĉ½À£ 

¶  5ðý¾Å āºþă¹½wÊå Ă´æÍ ô´ù øĊÚþ£ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óvº~ Üĉ¾Å øĊÚþ£ ûwîùv}¯ ÿ ¢Åv½ ºĊöí    

$ ćĀþù ½¹ #ñInjectionò) 
V wĄõ¿wý Èzÿ½ ø¤ÆĊÅ 

¶ $ ó¿wý #¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¢í¾³$ Èzÿ½ ¢Ý¾Å ó¾¤þí.+++(+ ¤ù ĈöĊù#ĂêĊé¹ ½¹ ¾ 

¶ $ Èzÿ½ ûwĉw~ ÿ Ûÿ¾É ĂÖêý ó¾¤þí-0-+ #¾¤ù Ĉ¤ýwÅ 

V #½Ā¤îõwí$ āºþþí Üú« 

¶ ½¹¢Ý¾Å wz ûw·¾¯ ÷v È·¾¯ ó¾¤þí ôzwé 

¶ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå ó¾¤þí  $-+-0 #¾¤úĊ¤ýwÅ 

¶ øí ½ÿ¹ 5È·¾¯ ¢Ý¾Å  w£.0+  w£ đwz ½ÿ¹ ÿ.+++ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ Ĉù ĂĊÍĀ£$Å ¿v ¹ĀÉ ¾£đwz ćwĄ¤Ý¾

 ¿v-0++ )#¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ 

¶  ôĊ¤Åv 5Äþ« 

¶  5¾Öé3 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

¶ Ă´æÍ ½Ā¤îõwí#ĈÉ½wæÅ ÿ ÐĉĀÞ£ ôzwé$ ÷ĀĊþĊùĀõj Äþ« ¿v ćv 

¶ Þ£ ôzwé$ ôĊ¤Åv Äþ« ¿v ĈúĊÅ ½Ā¤îõwí#ĈÉ½wæÅ ÿ ÐĉĀ 

¶  w£ Ĉæþù Áw¤õÿ ćv½v¹-+( í#ĈÉ½wæÅ$ ¢õÿĀöĊ 

V #đwz Áw¤õÿ$ ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ Ü{þù 

¶  ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ āwò¤Å¹ ćv½v¹.0 ¢õÿĀöĊí 

¶  ¢é¹ wz Áw¤õÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý,*+ ¢õÿĀöĊí 

¶  ¢é¹ wz Ĉå¾Îù ûwĉ¾« ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý, #ĈÉ½wæÅ$ ¾ ùjÿ¾îĊù 
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V Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ 

¶  ó¾¤þí w£ ÔĊ´ù ćwù¹$ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ÔĊ´ù ćwù¹/0 #¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ 

V ĂĉĀĄ£ 

¶ Ăùwý¾z ûwîùv wz üå ÔÅĀ£ ĂÚæ´ù ¿v óĒ³ ©ÿ¾·¹¾í½wí ¡ºù ćÀĉ½ 

V ~ ÿ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ5ôþ 

¶  ¾òÊĉwúý ¿v ā¹wæ¤Åv.*/  Ĉ°þĉvHMI āv¾úă Ăz 3  ÿ ø¤ÆĊÅ ûwÅj ó¾¤þí ¦Ýwz ®ĊtĀÅý ĂĊöí Èĉwú

 āºÉ āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ć½ÿ¾Ñ ¡wÝĒÕv)¢Åv 

¶  ĈÆúõ Èĉwúý Ă´æÍ ĂĊ{Þ£HMI āºÉ āwò¤Å¹ ûwÅj ć¾z½wí y«Āù º³ Äúõ wz Ĉ¤³v½ Ăz ÿ ºþ¯ ¾¨ív

IºĊöí )¹¾í ºăvĀ· ½wí Ăz Ûÿ¾É ÿ āºÉ øĊÚþ£ āwò¤Å¹ 

V Ĉútv¹ ĂÚåw³ 

¶ )ºÉ ºăvĀ· ā¾Ċ·» āwò¤Å¹ Ĉútv¹ ĂÚåw³ ½¹ ¡wúĊÚþ£ üĉ¾·j 

V Ĉþúĉv 

¶  ćv½v¹. x½¹ ûºÉ ¿wz ÷wòþă Áw¤õÿ ÜÖé ¢Ą« ®ĊtĀÅ ćwăāwò¤Å¹ 

V ĂÚæ´ù 

¶  wz ćÀöå. āwò¤Å¹ ćwĄÊ¸z ĂĊöí Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ą« x½¹ 

V ¹wÞzv 

¶ 32Ĭ21Ĭ33 ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ 

V û¿ÿ 

¶  ¹ÿº³,++ ÷¾ñĀöĊí 

----,- ĈöĉĀ´£ Ă¤Æz 

V ½ÿw~ ôzwí 

V ¡½v ôzwí 

V āwò¤Å¹ ćwúþăv½ ÿ ïĀõw£wí 

V ā¿vºýv ÿ¹ ½¹ ðý¾Å 

V  ªĊñÿ¹ ½¹ û¿ĀÅ 

V ¿ĀĊå 

V ć½wúÅĀÅ ā¾Ċñ 
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V üõj ½w¯j 

V ć¾úĊö~ óĀö´ù 

 

.---,- ćwĉvÀù  ā¹wæ¤Åv¿v Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ 

¤ÅĀĊ~ ½ĀÖz óĀö´ù ûºÉ āºĊÊí ½ĀÚþù Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ówúÝv ôùwÉ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ¿v ĂÅðý¾Å û¿Ā 

v ć¾úĊö~ ówĊÅ Ăz Ăí Ĉĉđwz Áw¤õÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ½¹ )¢Åv āºþþí Üú« Ă´æÍ Ăz ówúÝùĈz I¹ĀÉ ½¹ Ĉĉwă½w

ûj½wz Ăí Ĉùwòþă )ºÉ ºăvĀ· ºĊõĀ£ wăĈù Ĉýv¾´z ½vºêù Ăz ówĊÅ ½¹ wăĀý ½¹ ówĊÅ ¢« IºÅ½ û¿ĀÅ ë£ ôĊîÊ

ĈùúÅ Ăz āºÉ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ¢« )¹ĀÉĈù ¢í¾³ āºþþí Üú« Ă´æÍ ¢ÿ ûj ¾Öé ºþýwù äĊõ ćÁĀõĀåĀù )ºþí 

¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ć¹wĉ¿ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz āºÉ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ć¾úĊö~ ãwĊõv Ĉ¤·vĀþîĉz ĈÅ½üĉv ¾¤ÊĊ wă¾¤ùv½w~ 

)¢·v¹¾~ øĊăvĀ· 

.-,- wă¾¤ùv½w~wă¾úĊö~ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ½¹ ¾§Āù ć 

º{£ ¾§v ½¹ Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~Āýwý Ăz ć¾úĊö~ ćwĄõĀö´ù ôĉãwĊõv  ĈñºþÆĉ½ÿ¾¤îõv èĉ¾Õ ¿vùă ¾§o ÿ ºþ¤Æ

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ûj ¡wÎ¸Êù ¾ĉwÅ ÿ ¾Öé ÿ ¾{ĊåĀýwý ²ÖÅ ćÁĀõĀå½ĀùĈù v½ ºþă¹½w~ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ ćwă¾¤ùv

Ô{£¾ù  )¹¾í øĊÆê£ ćºþĉv¾å ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ć¾úĊö~ óĀö´ù wz ćwă¾¤ùv½w~ Ô{£¾ù wz óĀö´ù Ċö~¾ú£½w{Ý ć 5¿v ºþ

ć¹ ¢zw§ IóĀö´ù ćwù¹ I¢Úöá IĈ´ÖÅ ÈÊí I¢ĉvºă IĂ¤ĊÆĊ¤Åđv IĂ¤ĉ¿ĀîÆĉÿ IóĒ³ ¢ĉ½v¾å Iìĉ¾¤îõv¹ Ć¤ĊÆýv

ùv½w~ Ăöú« ¿v ) ))) ÿ ¾úĊö~ ĈõĀîõĀù û¿ÿ Iìúý ÈĉvÀåv ¾§v IÌõw· ½wzĈù ćºþĉv¾å ćwă¾¤Ăz ûvĀ£ v Áw¤õÿ IāºÉ ówúÝ

tĀù ĆõĀõ ëĀý ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ IĈñºþÆĉ½ÿ¾¤îõv ìéw£v ½¹ vĀă ¢Ý¾Å IÔĊ´ù ¢zĀÕ½ ûvÀĊù¹ IüĊÔĊ´ù ćwù I

Üú« Ć´æÍ wz ĂõĀõ ëĀý üĊz ĆöÍwå ¢Ý¾Å Ió¿wý ¿v óĀö´ù ©ÿ¾· ¢Ý¾Å Iāºþþí Üú« Ă´æÍ ÛĀý Iāºþþí¯ È·¾

Üú«wý Èzÿ½ ¢Ý¾Å Iāºþþíó¿í ¾ă ¾Ċ§m£ ¢´£ wă¾úĊö~ ÛvĀýv ûºÉ äĊõ ĈtwývĀ£ )¹¾í ā½wÉv )))ÿ wăw~ ¿v ÷vº ćwă¾¤ùv½

Ĉù ½v¾é ā¹¾{ùwýz ¹¾Ċñ Ăć½ĀÕ z ĈæĊõ ÛĀý ®Ċă ¹ĀÊý ¹w¬ĉv ĂþĊĄz Ôĉv¾É ¾ñv Ăí Ă¢Å¹ Ĉúýz ãwĊõv wĉ ºĉj ĂÅ¹ ¢

 ćºþĉv¾å øĄù ćwă¾¤ùv½w~ )¹Āz ºþăvĀ· ½w¬þĄzwý ćÁĀõĀå½Āù ¾Úý ¿v āºùj ½¹Ăùv¹v z Ă¸ù ½ĀÕ ¾Î¤½¾zĈù ĈÅ5ºýĀÉ 

,-.-,-  öÍwåĂ  w£ ó¿wý ëĀý üĊzāºþþí Üú« 

Üú« ĂöĊÅÿ$ ãºă w£ ó¿wý ëĀý üĊz ĂöÍwåĈù ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå wĉ ć½wí ĆöÍwå v½ #āºþþí øĊÚþ£ Ăí ºþĉĀñ

ĈúĄù Èêý ÀĊý ĂöÍwå üĉv āºÉ ôĊîÊ£ ãwĊõv ćÁĀõĀå½Āù ćÿ½ ĂöÍwå üĉv ¾ĊĊâ£ )¹½v¹ ãwĊõv ºĊõĀ£ ½¹ v½  )¢Åv ¾§où

 ¾¬þù ĂöÍwå ÈĉvÀåvĈ¤ýwÅ ¾ă ½¹ ½wz Ă¤ĊÆýv¹ Èăwí ĂzĈù ûvºĊù ¿v ¾¤ù)¹¹¾ñ  ÿ ¿vÿ¾~ ûwù¿ ¾z ĈúĊê¤Æù ¾§v ĂöÍwå ¾ĊĊâ£
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)¹½v¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ÷wî´¤Åv Ĉýwù¿ Ĉù Èăwí ĂöÍwå üĉv Ăí ûvºĊù ÷wî´¤Åv ÿ āºÉ ¾¤úí ¿vÿ¾~ ûwù¿ Iºzwĉ

Ĉù ÈĉvÀåv Ĉîĉ¾¤îõvÉ ¾ùv üĉv ÿ ºzwĉĈù ¾¤ÊĊz ÀĊý v½ āºþþí Üú« ¢úÅ Ăz ¢« xw¤)ºþí  IĂöÍwå ¾¤ÊĊz Èăwí wz

ûj ÷wá¹v Ăz ¾¬þù ¡đwÎ£v ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz ãwĊõv Ãwú£ ĂÖêý ½¹ ĈåwÑv óĒ³Ĉù wă)¹ĀÉ  Iºþĉj¾å üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹

Ăĉđ ¡đwÎ£v)ºÉ ºăvĀ· ôĊîÊ£ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćv 

--.-,- ðý¾Å û¿ĀÅ wĉ Ăý¿ÿ½ ¾Öé 

½ wĉ û¿ĀÅ Ĉö·v¹ ¾Öé¹½v¹ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ćÿ½ ĈÎ¸Êù ¾§v Iðý¾Å Ăý¿ÿ )Āí Ĉö·v¹ ¾ÖéI¾¤î¯  ½vºêù

Ăýv¹Ĉù Èăwí v½ ãwĊõv ćÿ½ ćwăºă¹ )Ĉù Èăwí Ăý¿ÿ½ ëĀý ½¹ ā¾Öé ā¿vºýv Ăí Ĉýwù¿Êí Iºzwĉ ā¾Öé Ĉ´ÖÅ È

)¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å Ûÿ¾É ćv¾z ć¾¤ÊĊz ćÿ¾Ċý üĉv¾zwþz )¹½ ¤É Ă¬Ċ¤ý ¢« xw

ûj Ĉñ¹½Ā· ā¾ñ ÿ óĀö´ù ÈÊí ćv¾z ć¾¤ÊĊz ûwù¿ ÿ Ă¤åwĉ ÈăwíĈù øăv¾å Üú¬£ ¿v ô{é wă¹ĀÉ) ñv ów³ ¾ă ½¹ ¾

¹Āz ºăvĀ¸ý ¾ĉ¼~ ûwîùv û¿ĀÅ ëĀý ¿v ā¾Öé ìĉ ©ÿ¾· ûwîùv IºÉwz ì¯Āí ĈöĊ· Ăý¿ÿ½ ¾Öé) 

.-.-,-  ¢« ûwĉ¾« ¢Ý¾Å 

¿v #¢«$ ć¾úĊö~ óĀö´ù ¢í¾³ ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ MwùĀúÝ Üú« ¢úÅ Ăz ó¿wý ãwĊõv ôĊîÊ£ ÿ āºþþí« ¾¤úí ºùw

óĀö´ù ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ĈÅ½¾z è{Õ )¢Åv ĂĊýw§ øă¹ ìĉ ¿v û¾ĉw¤Åv Ĉö~ $PS# ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ I~üĉv ¿v ÿ }ú  ÿ½

 ą¿vºýv ćÿ½ ¾z óĀö´ù ûwĉ¾« ¢Ý¾ÅãwĊõv üĉv ½¹ Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv ¾§où ûj ²ÖÅ ćÁĀõĀå½Āù ÿ þĉv¾å ¢Ý¾Å Iº

z óĀö´ù èĉ½À£Åv Ĉòý¾Å }ú~ āwò¤Å¹ ¿v ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù ½¹ đĀúÞù ºÉwz ÷v½j ½wĊÆz ºĉwā¹wæ¤ Ĉù¹ĀÉ)  

/-.-,- ¢·vĀþîĉ ãwĊõvĀýwý ĂĊĄ£ 

z Ă¹ ÿ xĀöÖù Ć¬Ċ¤ý ìĉ øĊývĀ¤z Ăîþĉv ćv¾z Ĉöí ½ĀÕÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ¿v v½ āvĀ¸õĈ zĂ  ¢Å¹j øĉ½ÿ

¹ wz v½ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă #¢·vĀþîĉ ãwĊõvĀýwý$ÿ Èĉwù¿j Ôĉv¾É ü¤å¾ñ ¾Úý ½  ÛĀýùĊö~ óĀö´ ºĉwz ć¾ú

 ¢Ċúăv ¿v Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wz ÿ øĊþí ĈÅ½¾zí ć¾¤úz ½v¹½Ā·¾ă Iºþ¤Æ

wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă Ăí ¢Åv ć½ÿj¹wĉ Ăz ÷¿đ )øĊþí ĂþĊĄz v½ Èĉwù¿j Ôĉv¾É øĊývĀ¤z ćv¾z wù¿j ¾ă¤ù ĈÊĉ ¾Ċâ

z v½ wĄýj ĆþĊĄz ½vºêù ºĉwz #ć¾úĊö~ óĀö´ù$ Èĉwù¿j ¾ă ćv¾z ÿ ā¹Āz Ă)øĉ½ÿj ¢Å¹ 
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0-.-,-  ûw·¾¯ āºþþí Üú« ¿v ā¹wæ¤Åv 

wĄÉÿ½ Ăöú« ¿vĀýwý Ĉ¤·vĀþîĉ ¢Ą« yÅwþù ćãwĊõv ù ûw·¾¯ āºþþí Üú« ¿v ā¹wæ¤Åv ć¾úĊö~Ĉ ½¹ Ăí ºÉwz

üĉv ćwĉvÀù Ăöú« ¿v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ìĊ£wúÉ ¡½ĀÍ Ăz ôîÉ îùv Iāwò¤Å¹ ¢·wÅ Ĉ¤³v½ Çÿ½Å¹ ûwĂz ĈzwĊ¤ 

ùv ÿ đwz Ĉ¤·vĀþîĉĀýwý Èĉv½j ûvÀĊù øĊÚþ£ ûwîãwĊõv Ĉù ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å øĊÚþ£ wz Ă¤{õv )ºÉwz¹v ½wþí ½ üĉ

ÛĀÑĀùI ÈÉĀ~ ûwîùv ÷ºÝ wĄýj üĉ¾¤úĄù Ăí ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ûj yĉwÞù¡½ĀÍ Ăz Ĉă¹  Ă¤ÅĀĊ~

ĉwÞù Ăöú« ¿v )¢Åvòĉ¹ yĀýwý Ĉñ½w~ ûwîùv Çÿ½ üĉv ¾ãwĊõv Ĉù đwz È·¾¯ ¢Ý¾Å ½¹ ¦Ýwz Ăí ºÉwzù ¢ĉ¹ÿº´

Ĉù È·¾¯ ¢Ý¾ÅĈù Çÿ½ üĉv ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù Ăöú« ¿v ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ )ºÉwz 

 
 ôîÉ,(.( ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ¿v ìĊ£wúÉ Ĉĉwúý) 

ø¤ÆĊÅ ¾¤ÊĊz ½¹í Üú« Ă´æÍ IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ćwăĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ûvºĊù ôĊîÊ£ ½ĀÚþù Ăz āºþþ ¹vĀù ¿v Ĉî½ wýwÅ

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈùĀĊþĊùĀõj ë¿wý Ăé½ÿ ºþýwù. 

  Ĉù ā¹wæ¤Åv āºþþí Üú« ûvĀþÝ Ăz wýwÅ½wý ¹vĀù Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¢Ý¾Å Ăz ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ¢« ćÿ½ ćwă½wz IºýĀÉ

Üú« ćÿ½)¢åwĉ ºþăvĀ· Üú¬£ āºþþí Üú« wýwÅ½wý ā¹wù ćÿ½ Ăí ĈåwĊõv Ĉù wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤úí øív¾£ yöáv IºýĀÉ
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ûjĈù Üú¬£ ć¹wă ²ÖÅ ćÿ½ Ăí Ĉĉwă)ºý½v¹ Iºþzwĉ  ćÿ½ Ă¤åwĉ Üú¬£ ćwă½wz ĂÞåv¹ ćÿ¾Ċý ¢öÝ Ăz āºĉº~ üĉv

Üú«)¢Åv āºþþí Üú« ½¹ Ĉ¤³ ów³ ¾ă ½¹āºþþíxĀÅ½ µ¾ý Ăí Ĉ¤éÿ IwýwÅ½ ćwăĈù ¾¤ÊĊz Ĉă¹ Ăz ãwĊõv xÿ ÿ ¹ĀÉ

ù øĊ¸Ñ Ĉåwí ā¿vºývĈ Ić¾úĊö~ ãwĊõvĀýwý û¹Āz wýwÅ½wý ¢öÝ Ăz ãwĊõv xÿ ćÿ½ āºýwúĊéwz ćwă½wz ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù I¹ĀÉ

)¢åwĉ ºþăvĀ· Üú¬£ Ĉò¤å½ÿ¾å ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉvĈù ãwĊõv xÿ ćÿ½ ĈĉwăÈĉwù¿j )¹ĀÉĈù ûwÊý wă ½¹ Ăí ºþă¹

Üú«āºþþí{Æý ãwĊõv øív¾£ I¼áwí wĉ ¡vÀöå ć½Ā£ ºþýwù ô¸ö¸¤ù ćwăĂé½ÿ Ăz ¢)¢Åv ¾¤úí ā½vĀúă ë¿wý ćwă 

āºþþí Üú« üĊþ°úă)ºþ¤Æă ºĊæù øÚþù ãwĊõv ºĊõĀ£ ćv¾z ĈÊ·¾¯ ćwă Üú« üĉvāºþþíwă ìÊ· ºþĉj¾å Ăz û¹¾í

Ĉù ìúí ãwĊõvºþí. 

1-.-,- ó¿wý ºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv 

Æĉ½ÿ¾¤îõv Çÿ½ ½¹Ĉ wí ¦Ýwz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ó¿wý ìĉ ćw« Ăz ó¿wý ºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùvÈă wéz Ă«Ā£ ô

Āýwý ºĊõĀ£ ûwù¿ãwĊõv Ĉùó¿wý ûwùºĊ¯ ¿¾Õ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz )¹¹¾ñĈù øĄù ½wĊÆz Çÿ½ üĉv ½¹ wăó¿wý ÿ ºÉwz wă

Ý¾Å ó¾¤þí Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþÉwz Ă¤Évºý Èþîúă¾z ¾òĉºúă wz Ăí ºýĀÉ y£¾ù ćĀ´ý Ăz Ĉ¤Æĉwzĉwz ¢Ā´ý Ăz º ÷w¬ýv ć

ó¿wý ÷wú£ ½¹ óĀö´ù èĉ½À£ ¢Ý¾Å Ăí ¹¾Ċñwă ĂþĊĄz ¢Ą« IôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºÉwz ûwÆîĉ~ ĂĊõÿv ć¿wÅIwă¾¤ùv½w  ā¹wæ¤Åv

Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£ ó¿wý ìĉ ¿v )¹ÿ¾z üĊz ¿v øă ¾z ć¾úĊö~ ćwă ¢« Èþîúă¾z ¾§v w£ ¹ĀÉ 

 
 ôîÉ,(/( Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé äö¤¸ù Ĉö·v¹ ćwă¾Öé wz wĄõ¿wý ÛvĀýv) 

2-.-,- ó¿wý Èzÿ½ ¾§v 

 Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾zÿx ó¿wý wĉ ó¿wý ¢Åv ÷¿đ I¢·vĀþîĉĂ¤Év¹ Ĉ¤·vĀþîĉ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¢í¾³ ÀĊý wă  ºþÉwz

Āýwý Ĉò¤Éw{ýv ¿v w£ãwĊõv Ċ§w£ ÀĊý ó¿wý ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ¢Ý¾Å ûvÀĊù )¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« ÷v½¹ ¿v ĂêÖþù ìĉ ½¹ ¾z ć¹wĉ¿ ¾
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Āýwý Èĉv½j āĀ´ýãwĊõv  ËvĀ· ÿćºĊõĀ£ xÿ £ ûvÀĊù ĈÅ½¾z üĉv¾zwþz )¢Év¹ ºăvĀ·w ËvĀ· ¾z ó¿wý ¢Ý¾Å ¾Ċ§

ĀýwýãwĊõv ĂþĊĄz ÿ)¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ûj ć¿wÅ 

3-.-,-  Āýwý ôĊîÊ£ãwĊõv āºþþí Üú« ćÿ½ 

Üú« ûvĀþÝ Ăz ÷v½¹ ÿ ó¿wý üĊz Ăí Ĉýwù¿Ĉù ówúÝv Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù āºþþív ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å I¹¹¾ñ ÷w¬ý

Ĉù¿wý ëĀý ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ā¾Öé )¹¾ĊñĂz óv ûvºĊù ĆöĊÅÿîÉ Ăz āºÉ ówúÝv Ĉîĉ¾¤îõĈù ôĉº{£ Óÿ¾¸ù ô Ĉ¤éÿ )¹ĀÉ

Ĉù Ăýw¤Åj º³ ½vºêù Ăz āºÉ ówúÝv Áw¤õÿ Ăíÿ¾Ċý IºÅ½ ²ÖÅ ½¹ ĈîĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ćùz Óÿ¾¸¾ ´ÖÅ ÈÊí ā¾Öé Ĉ

$ ½ĀöĊ£ Óÿ¾¸ù ÷wý Ăz Óÿ¾¸ù üĉv )ºÉ ºăvĀ· xw£¾~ Óÿ¾¸ù ¿v ¢« ìĉ ÿ ā¹¾í Ă{öáTaylorùwý #ù āºĊĈ Ăí ¹ĀÉ

ø¤ÆĊÅ ćv¾z¾úĊö~ ćwă ( Ă¤É½ Ăz ¢« xwÞÊýv IüĊÞù óĒ³ Ăz ¢« Ä Å )¢Åv āºăwÊù ôzwé ¢·vĀþîĉ ćwă¹ ÷v½

Üú«ù Ă¤Éw{ýv ûj ćÿ½ ÿ ā¹¾í ¹½Ā·¾z āºþþíĈ )¹ĀÉ 

4-.-,- Áw¤õÿ 

Ĉù ¦Ýwz Áw¤õÿ ÈĉvÀåv¸ù ôîÉ Øæ³ ćv¾z Ăí ĈþĊÞù ½vºêù ¿v IóĀö´ù ówê¤ýv µ¾ý Ăí ¹ĀÉ ëĀý ¿v ĈÕÿ¾

ÿw¬£ I¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ĂþĊĉĀù)ºþí ¿ ¢« IĈù¾« ó¹wÞ£ ¾ĊĊâ£ üĉvĈù ºĊõĀ£ v½ ć½vºĉw~wý ćwăºþí )ÈĉvÀåv wz Ăýv¹ øív¾£ 

Ĉù ÈĉvÀåv Äĉ½ÿ¾¤îõv ëĀý ½¹ ¢« ć½vºĉw~wý)ºzwĉ Ĉù üĉv¾zwþzù ûwĉ¾« µ¾ý ó¾¤þí wz ûvĀ£¿ĀÅ ëĀý ¿v óĀö´ Iû

¾í ºĊõĀ£ v½ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ôévº³)¹ 

Åv ¹½Āù ¾¤úí Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ wz óĀö´ù Ăí Ĉýwù¿Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤îÊ£ ćv¾z đwz Áw¤õÿ I¹¾Ċñ¢« ôĊ Ăz ĂĉĀýw§ ćwă

Ĉù xĀöÖù ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv óĀÕ ½¹ ãwĊõv ¾Öé Èăwí ½ĀÚþù¹ĀÉ )üĊĉw~ Áw¤õÿ ìĉ ½¹ üĊþ°úăwz I¾£  xw¤É ü¤åwĉ Èăwí

äĊÞÑ ÿ ¢«Ĉù ÈĉvÀåv āºÉ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ¢« ¿vÿ¾~ ûwù¿ IĈîĉ¾¤îõv ûvºĊù ûºÉ ¾£ćv¾z Ăí ºzwĉ ãwĊõv ôĊîÊ£ 

ì¯Āí)¢Åv xĀöÖù ¾£ Ĉù Ĉýv¾´z Áw¤õÿ Ăz ìĉ¹Àý Áw¤õÿ üĉv¾zwþz¢Å¹ ćv¾z ºývĀ£õv Ăz Ĉzwĉë¿wý ãwĊ£ yÅwþù ¾

)ºÉwz 

,+-.-,- wù¹ 

)¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§w£ ¾úĊö~ óĀö´ù Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Èăwí ÿ ¾Ċ¸{£ µ¾ý ÈĉvÀåv ¾z óĀö´ù ćwù¹  ¢Ċözwé ÈĉvÀåv üĊþ°úă

ÊĊz ÈÊí Ăz ¾¬þù wù¹ ÈĉvÀåv wz ¾úĊö~ óĀîõĀù ë¾´£Ĉù óĀö´ù ¾¤)¹ĀÉ ĂýĀúý ½¹ ãwĊõv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ¿v ćv

ćwù¹ ½¹ ÀõĀöÅ ôĊ£v -- ¢Év¹ ºăvĀ· v½ ¾Öé üĉ¾¤úí ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹)  ÀĊý óĒ³ ¾Ċ¸{£ ¢Ý¾Å Iûj ¿v ¾¤úí ćwù¹ ½¹

Ĉù øíĈúý ÿ ºÉwzºĉw~ óĀö´ù ¢« ówê¤ýv ÷wòþă ½¹ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£Üú« Ă´æÍ Ăz ½vĀÉ ¾Ċ¸{£ Iāºþþí¹) 



,+ 

 

,+ 
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Üú« ½¹ óĀö´ù ¢« üĊþ°úăĈù Ă¤¸õ āºþþíĈù ¾Öé Üĉ¿Ā£ Ç¾¤Æñ ÿ ãwĊõv ¾Öé ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv ÿ ¹ĀÉ)¹ĀÉ 

 ¿vÿ¾~ óĀÕ ½¹ ûºÉ āºĊÊí ćv¾z v½ ć¾¤úí ûwù¿ ½vºĉw~ óĀö´ù ¢« ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz óĒ³ ¢Ý¾Å I¹ĀÉ ¾¤ÊĊz wù¹ Ĉ¤éÿ

óĒ³ Üĉ¾Å ¾Ċ¸{£ ¢öÝ Ăz ¢«)¹½v¹ Ĉ´ÖÅ ćwă é ¢ĉwĄý ½¹ā¹¾¤Æñ ûj Üĉ¿Ā£ ÿ ¾¤ÊĊz ãwĊõv ¾ÖºÉ ºăvĀ· ¾£. 

ü  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾úĊö~ ¿v ć¹vºÞ£ ¾ĉ¿ óÿº« ½¹  ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ½¹Ĉù āºăwÊù v½)ºĊþí 

¾úĊö~ ÛĀý óĒ³ 
ûw£½ÿv Ĉö~ DMF  ÿTHF 

óÿ¿vºĊúĉÀþz Ĉö~ DMAc   wz āv¾úăadditive 

¡wþz¾í Ĉö~ DMF 

ôĉ¾¤ĊýĀöĉ¾ív Ĉö~ DMF  ÿTHF 

ôĊþĉÿ Ĉö~ ôîõv Water 

ºĊÅv ìĊ¤íđ Ĉö~ DMF 

ºĊÆív üöĊ£v Ĉö~ DCM 

 ûĀöĉwý11  ûĀöĉwý ÿ1 Formic acid 

ºĉv¾öí ôĊþĉÿ Ĉö~ THF 

ìĊ¤íđ Ĉö~ ¾úĊö~Āí( ñºĊÅv ìĊõĀîĊö DMF/Aceone 

 

/-,- Çÿ¾å ¿v Ä~ ¡wùº· ÿ Ĉ¤ýv½wñ 

āwò¤Å¹ Ĉ¤ýv½wñ ówÅ ìĉ ôùwÉ IĈöĉĀ´£ ćwă Ĉ¤ýv½wñówÅ ªþ~ ÿ ¾å ¿v Ä~ ¡wùº·)¢Åv Çÿ 

 



,, 

 

,, 
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ôÎå -- Ĉþúĉv 

,--- Ĉò¤å¾ñ ç¾z ¾Ö· 

Év¹ ï¾ù ÿ Ĉò¤å¾ñ ç¾z ¾Ö· ºývĀ£ Ĉù ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ āwò¤Å¹ ¿v ¢Å½¹wý ā¹wæ¤Åvwz Ă¤ ô{é )ºÉv ¿

v ĂĊöí )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉþúĉv ¡vºĊĄú£ ĂĊöí ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ āwò¤Å¹ wz ½wí Ûÿ¾ÉđwÎ£z I¡ ĂÎ· ËĀ

Í ¿v ÿ ā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ ¡½v ø¤ÆĊÅ)ºĉĀÉ üuúÖù wĄýj ¢´  Áw¤õÿ ø¤ÆĊÅ wz Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹z¹ đw ¹ÿº³ ½.0 

Ĉù ½wí ¢õÿĀöĊíºþí Ĉù Áw¤õÿ üĉv ĂíĈ¤ýwÅ ºþ¯ ¿v ºývĀ£ ûºz Ăöú« ¿v ĈĉwýwÅ½ ĂÖêý ¾ă Ăz ć¾¤ùvĊö¸£ ûwÆý Ă¹ĀÉ 

í Àñ¾ă ÿ ºĊĉwúþý ¿wz v½ āwò¤Å¹ x½¹ Àñ¾ă đwz Áw¤õÿ Ü{þù û¹Āz üÉÿ½ ¡½ĀÍ ½¹ üĉv¾zwþzzwõÿ ôđwz Áw¤  ¿v ¾Ċá Ăz v½

)ºĊþîý ôÎ¤ù ć¾òĉ¹ ô´ù Ăz ó¿wý wòþă w£ ºĉĀÉ üuúÖù ó¿wý Ăz ôzwí øî´ù ÿ üuúÖù ówÎ£v ¿v½wí ÷  Èzÿ½ ÿv ¿

)¹ĀÊý vº« wĄõ¿wý 

¢ĉwÝ½ Æù ¿v ûw¤ýv½wîúă ÿ wúÉ ćv¾z Ĉþúĉv ¡wîýu¢ĊõĀ)¢ÅwúÉ ćwă 

---- ć¾úĊö~ óĀö´ù ûºĊÉw~ ¾Ö· 

þă ËĀÎ· Ăz$ ðý¾Å ô·v¹ óĀö´ùºÉwz Ĉù ½wÊå ¢´£ #øí ¾Öé wz ćwĄõ¿wý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wò Ăí IùĈ ºývĀ£

 ©ÿ¾· Ăz ¾¬þùó¿wý ÷wòþă ½¹ )¹ĀÉ ãv¾Õv Ăz ć¾úĊö~ óĀö´ù ûºĊÉw~ ÿ ó¿wý Ăz ówÎ£v ô´ù ¿v wæ¤Åv ¢Ą« ā¹

x½¹ Mwú¤³ I¡½ĀÍ Ăz ć¾úĊö~ óĀö´ù ûºÉ āºĊÉw~ ¿v ć¾ĊñĀö«¾Ċá ½¹ wĉ ºÉwz Ă¤Æz āwò¤Å¹ ćwă üĉv Í ¡½Ā ¿v

)ºĊĉwúý ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ Øåw´ù ÿ ìþĊÝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



,- 

 

,- 
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ôÎå .- āv½ ÿ yÎýć¿vºýv 

,-.- āwò¤Å¹ ĈîĉÀĊå yÎý 

ºĊĉwù¾å ĂÞõwÖù ¢é¹ Ăz v½ wúþăv½ Ă¯¾¤å¹ Iāwò¤Å¹ ĈîĉÀĊå yÎý ¿v ô{é wæÖõÎý ¿v ô{é )Å¹ yĉwz āwò¤ Ă«Ā£ º

 ºĊÉwz Ă¤Év¹¿ Ôĉv¾É ćv½v¹ ºĉwz IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ wz ½wí ćv¾z yÅwþù ÔĊ´ù Ăí5ºÉwz ¾ĉ 

,- ìÊ· ÿ ÀĊú£ Iøî´ù ²ÖÅ 

-- ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ yÅwþù Ôĉv¾É 

.- yÅwþù ĂĉĀĄ£ 

¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āwò¤Å¹ yÎý ô³v¾ù: 

,- wí ówÎ£vç¾z Àĉ¾~ Ăz ½ÿw~ ôz  ÿ ć¹ÿ½ÿç¾z āwò¤Å¹ 

-- ¡½v ôzwí ówÎ£v  

.- $ ć½Ā£wĊþĊù ½vºù āºþþí ÜÖé ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz āwò¤Å¹ û¹¾í üÉÿ½MCBºÉ ĂĊ{Þ£ # ¢Ê~ ½¹ ā

āwò¤Å¹ 

/- Éÿ½ ā¹wæ¤Åv wz āwò¤Å¹ û¹¾í ü ºĊöí ¿v¢Åv½ ¢úÅ ĈîÊù āwò¤Å¹ 

0- û¹¾í üÉÿ½ Ă´æÍ HMI ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz On/Off  Ă´æÍ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ĂíHMI ~ ćÿ½ ÿ ôþ

āwò¤Å¹ )¹½v¹ ½v¾é 

--.- āv½āwò¤Å¹ ć¿vºýv 

,---.- āwò¤Å¹ û¹¾í üÉÿ½ 

 ¢Åv ÷¿đ āwò¤Å¹ ûºÉ üÉÿ½ ¢Ą« )ºĊĉwúý ôÎ¤ù āwò¤Å¹ ¢Ê~ Ăz v½ ôzwí vº¤zví ÜÖé ºĊöí āºþþù ½vº

$ ć½Ā£wĊþĊùMCB ¢õw³ ½¹ āwò¤Å¹ ¢Ê~ #On Åv½ ¢úÅ$ āwò¤Å¹ ó¾¤þí È¸z ºĊöí Ä Å )¹¾Ċñ ½v¾é ½¹ ºĉwz #¢

 ¢õw³On  Ă´æÍ )¹¾Ċñ ½v¾éHMI  ºĊöí û¹¾Êå wzOn/Off üÉÿ½ I¹½v¹ ½v¾é Ă´æÍ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí Ĉù )¹ĀÉ 



,. 

 

,. 
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 ôîÉ.(,(  Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ¢Ê~ ćwúýì£ }ú~) 

÷v½¹ Ăz ôÎ¤ù ¡½v øĊÅ ĈÅ½¾z 5Ă«Ā£ 

  ¡½v øĊÅ IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å Ûÿ¾É ¿v ô{é )¹ĀÉ ôÎ¤ù Ĉ¤Å½¹ Ăz ºĉwz ÷v½¹ 

 
 ôîÉ.(-( ½Ā¤îõwí ÷v½¹ ćwĄözwí ówÎ£v āĀ´ý) 

½vºÊă 

     üîù¾ñ ø¤ÆĊÅ ¿ĀĊå ºĉwz I¹¹¾ñ Ă«vĀù ôîÊù wz Ĉĉwù¹ ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ āwò¤Å¹ ¢Ê~ )¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

½vºÊă 

    Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  I¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ ĈöÍv ºĊöí ô·v¹ ½¹ ôþ~ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ç¾z ć¹ÿ½ÿ ¿ĀĊå ¾z ć¹ÿ½ÿ ø¤ÆĊÅ ç

¿ĀĊå  ºĉwz ¹ĀÉ ôîÊù ½w¯¹  )¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¢úÆé  üĉv 

 

 

 ½vºù āºþþí ÜÖé

ć½Ā£wĊþĊù 

½ÿw~ ôzwí ówÎ£v ô´ù 

¡½v ôzwí ówÎ£v ô´ù 



,/ 

 

,/ 
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ôÎå /- öúÝāwò¤Å¹ ¹¾î 

,-/-  ø¤ÆĊÅÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ĈöíÄĉ½ 

ûwúă ¿v Ăí ½ĀÕø¤ÆĊÅ Å¹ üĉv ½¹ ĂÝĀú¬ù ½wĄ¯ ¢Åv Ì¸Êù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv³ āwò¤úăv Àtw ¢Ċ

 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¢ÅvôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ ø¤ÆĊÅ đwz Áw¤õÿ IÜú« ø¤ÆĊÅāºþþí ãwĊõvĀýwý Ā¤îõwí$#½ I¤ÆĊÅ èĉ½À£ ø

)ó¿wý ø¤ÆĊÅ ÿ IóĀö´ù 

 
 ôîÉ/(,( Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ Ĉöí ćwúý }ú~ ì£5 đwz Áw¤õÿ ø¤ÆĊÅÜú« ÷v½¹ Iòý¾Å }ú~ Ió¾¤þí È¸z IāºþþíĈ) 

,-,-/- èĉ½À£ ø¤ÆĊÅ óĀö´ù 

 ¿v ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù ½¹ đĀúÞù ºÉwz ÷v½j ½wĊÆz ºĉwz óĀö´ù èĉ½À£ ¢Ý¾Å Iºþĉv¾å üĉv ½¹ Ăí w¬ýj ¿v

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉòý¾Å }ú~ āwò¤Å¹z ø¤ÆĊÅ J¹ĀÉ Ă üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wíāwò¤Å¹ òý¾Å }ú~Ĉ  ûv½ÿwþå ¢í¾É óĀÎ´ù

Ĉù Ăí ¢Åv ÃwĊêùĀýwý ¢é¹ wz ºývĀ£, èĉ½À£ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõÿ¾îĊù ùóĀö´ ºă¹ ÷w¬ýv ½¹ èĉ½À£ ¢Ý¾Å Ăí w¬ýj ¿v )

 )¹¾í ºăvĀ· üĊúÒ£ ¾Úý üĉv ¿v v½ ¡wÊĉwù¿j ¢é¹ ÿ ¢´Í ¢Åv øĄù ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉv¾å ìĉ ćv½v¹ āwò¤Å¹ üĉv

Ĉòý¾Å }ú~ ø¤ÆĊÅ ó¿wý Èzÿ½ ø¤ÆĊÅ Ić¾úĊö~ óĀö´ù èĉ½À£ ćv¾z Áw¤õÿ üĊùw£ Ü{þù ìĉ ÿ ĂöÍwå øĊÚþ£ ø¤ÆĊÅ Iwă

v ó¾¤þí ôzwé$ đwz w£ ¾æÍ ¿.0 Ĉù #¢õÿ ĀöĊíºÉwz )¢Ý¾Å Ăz Ă«Ā£ wz  Èĉv½j ãwĊõvĀýwý ºĊõĀ£ ÷v½¹ È·¾¯ ćđwz

¢Åv ¾ÆĊù ĈúĊÅ üí Üú« ÷v½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ËĀÎ· Ăz ć¿vĀù ÿ Ă¤åwĉ) 



,0 

 

,0 
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--,-/-  ãĒ¤·v üĊùw£ ø¤ÆĊÅôĊÆýw¤~ $Áw¤õÿ# đwz 

Ü{þù üĊùw£ $ đwz Áw¤õÿHigh Voltage Power Supply Áw¤õÿ ¾¨ívº³ wz #.0 ¢·wÅ I¢õÿĀöĊí  ûv½ÿwþå ¢í¾É

 )¢Åv ÃwĊêùĀýwýyöáv ÈăÿÂ~ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ćwă Ĉ£wêĊê´£ ãvºăv wz ¾ĉ¿ Áw¤õÿ ½¹.0 v ¢õÿĀöĊíĈù ÷w¬ýI¹¾Ċñ 

üĉv¾zwþz ¢Ą« ć¾ĊñĀö« ¿v ÈĉvÀåv ĈzôĊõ¹ ĂþĉÀă ¢·wÅ āwò¤Å¹ IÄĉ½ÿ¾¤îõv üĉv ø¤ÆĊÅ ¢Ą« z Ăíć¾Ċñ½w ½¹ 

āwò¤Å¹ )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv $½¹ ¹½vĀù ·Ëw ûwîùv Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ Áw¤õÿ đwz Ăz ûvÀĊù ¹½Āù ¿wĊý ¾z½wí ¹Ā«ÿ ½v¹¹#) 

.-,-/- Üú« ø¤ÆĊÅāºþþí ãwĊõvĀýwý #½Ā¤îõwí$ 

Üú« ø¤ÆĊÅ ÷v½¹ ìĉ ¡wÊĉwù¿j üĉv ½¹ āºþþíôĊ¤Åv  wzé ¾Ö3 ĀÕ ÿ ó.+ Ĉ¤ýwÅĈù ¾¤ùºÉwz  Ăí ôÎ¤ù üĊù¿ Ăz

 )¢Åv āºÉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ½¹ºĉwz øĊþĊùĀõj ôĉĀå  ¢é¹ wzñ ½v¾é ÷v½¹ ćÿ½ ¾z ãwÍ ½wĊÆz ÿĊù w£ ¹¾ĊĀþîĉ ûvº Ĉ¤·v

Üú« ÿ ó¿wý üĊz )¹¹¾ñ ½v¾é¾z āºþþíĈù yÅwþù ówÎ£v ÷ºÝ« ¦Ýwz ºývĀ£z ûj ¹½Ā·¾z ÿ ôĉĀå ûºÉ vºv¹ ó¿wý Ă ćv½

 )¹¹¾ñ đwz Áw¤õÿ½ÿ¹ ½¹ ËĀÎ¸õv ĈöÝ Ăí ¹ĀÉ āºýw{Æ¯ ÷v½¹ Ăz ć½ĀÕ Ĉ¤Æĉwz ôĉĀå üĉv¾zwþzwz ćwă÷v½¹ ćđ  ¿v ûj

 )¹ĀÊý vº« ¢Åv ½¹wé Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ ôÎ¤ù ½ÿ¹ øĊÚþ£ ûwîùv wz ½Ā£Āù Ăz ÷v½¹ûj ¢Ý¾Å wz v½ vĀ¸õ¹ýw·¾°z ā)º 

 ¿v ¾£đwz ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å ¿v Ĉ¤Æĉwz ć¿vĀù ãwĊõvĀýwý ºĊõĀ£ ¢Ą«-+++ æ¤Åv ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ ā¹wæ¤Åv Ĉõÿ ¹Āúý ā¹w

³ v½ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ºývĀ£ Ĉù đwz ¢Ý¾Å ĈúĊÅ ÷v½¹ ¿v)ºĉwúý ôÍw Ĉ³v¾Õ ćĀ´ý Ăz āwò¤Å¹ üĉv  āºÉvùv Ăí ¢Å ûwî

Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz ÿ ºÉwz wĊĄù ¾z½wí ćv¾z Ĉ¤³v½ Ăz ÷v½¹ ÐĉĀÞ£Üú« ÛvĀýv ûvĀ£½¹ I¢zw§ Ă´æÍ ôĊ{é ¿v āºþþí ûw·¾¯ ÷v

)¹¾í yÎý ûj ½¹ v½ ĈîÆĉ¹ ÷v½¹ wĉ ÿ #ć¿vĀù ãwĊõv ¢Ą«$ ĈúĊÅ ûw·¾¯ ÷v½¹ Ić½ºþöĊÅ 

/-,-/-  v ĂöÍwå øĊÚþ£ ø¤ÆĊÅĈÆĉ½ÿ¾¤îõ 

¤³v½ Ăz #āºþþí Üú« Ă´æÍ w£ ó¿wý ëĀý ĂöÍwå$ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ½¹ÅĀ£ Ĉ ÔHMI 

üĊz MđĀúÞù ĂöÍwå üĉv )¢Åv ó¾¤þí ôzwé  0  w£-+ Ĉ¤ýwÅĈù ¾¤ù IóĀö´ù ¢Úöá IāºÉ ówúÝv Áw¤õÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz

)¢Åv ¾Ċâ¤ù ûj ĂþĊĄz ½vºêù ))) ÿ Ĉ´ÖÅ ÈÊí  

0-,-/-  ø¤ÆĊÅ ó¿wý Èzÿ½wă 

 Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z IºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúăxÿ ó¿wý wĉ ó¿wý ¢Åv ÷¿đ I¢·vĀþîĉz ÿ ¢å½ ¢í¾³ wă ¢Êñ¾

Ă¤Év¹ Ĉ¤·vĀþîĉ Āýwý Ĉò¤Éw{ýv ¿v w£ ºþÉwzãwĊõv  ½¹ )¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« ÷v½¹ ¿v ĂêÖþù ìĉ ½¹vÅ¹ üĉîùv āwò¤ Èzÿ½ ûw

 ¿v ÷v½¹ ¿v ĂÖêý ¾ă+  w£-0 õ¹ ¢Ý¾Å wz ¾¤ù Ĉ¤ýwÅó¿wý ¢í¾³ ÷ºÝ ¢Ą« )¢Åv āºÉ ¾ÆĊù āvĀ¸ Ĉåwí v vº¤zv ¢Åÿ 

 Ĉz ÿ Ă¤å½ ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý Ăz ó¿wý ¡½ĀÍ ûj ½¹ I¹Āúý ¹½vÿ ¢zw§ ¹ºÝ ìĉ üîÅv ĂÖêý ćwĄ¤ýv³· ¢í¾ýwù ºăvĀ )º 



,1 
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 ôîÉ/(-( Äĉ½ÿ¾¤îõv Ĉòý¾Å }ú~ ÿ üîÅv ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉĉwúý) 

1-,-/- ĂÚæ´ù ćwù¹ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

ºþù¿wĊý wă¹¾z½wí Ĉ·¾z ½¹ í øĊ¤Æă ûjw£ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÍw· ćwù¹ ĂÚæ´ù Ă ÈÉĀ~ ¡wĊöúÝ Ĉă¹wý ãwĊõvĀýz Ă

¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈzĀ·Å ìĉ āwò¤Å¹ üĉv ½¹ ½ĀÚþù üĉv Ăz )Ĉù Ăí ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊºývĀ£ ćwù¹  ÔĊ´ù

 w£ v½ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ó¾¤þí ¹v¾ñºĉwúý) 

--/- ĈîĉÀĊå ÔÅvÿ 

 ôùwÉ āwò¤Å¹ üĉv ĈîĉÀĊå ÔÅvÿ Ă´æÍ ÿ ôþ~HMI z wz ¾z½wí Ów{£½v ûj ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢ÅvÈ¸z ¿v Ĉ·¾ ćwă

Ĉù ¾ÆĊù Iāwò¤Å¹)¹ĀÉ 

,---/- ~āwò¤Å¹ ôþ 

 Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ôþ~}ú~ ì£āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ I  )¢Åvôþ~ üĉv  Ă´æÍ ćv½v¹HMI I ìĉ

 ºĊöíOn/Off  û¹¾í üÉÿ½ *ÇĀùw· ćv¾zHMI ºĊöí ÿ wù¹ ó¾¤þí º³vÿ IOn/Off ¾z üÉÿ½ *ÇĀùw· ćví Iûj û¹¾

 ÷Āõÿ½Ā¤îõwí ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å ó¾¤þí  ÿ ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v ¡½ĀÍ ½¹ Ăí$ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ºĊöí āwò¤Å¹  ºĉwz

 āºÉ ā¹¾Êåāv½ v¹º¬ù āwò¤Å¹ w£#¹ĀÉ ć¿vºýv Ĉù)ºÉwz  üĊþ°úă/  ßv¾¯LED {Þ£ ôþ~ ćÿ½ ¾zāºÉ ĂĊ 5 

, #Heaterüĉv Iāwò¤Å¹ ¾¤Ċă ûºÉ üÉÿ½ ¡½ĀÍ ½¹ 5 þ£ ćwù¹ Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~ ÿ āºÉ üÉÿ½ ßv¾¯āºÉ øĊÚ  ÔÅĀ£

 wù¹ ó¾¤þí º³vÿĈù ÇĀùw· )¹ĀÉ 

- #Ventilation 5·v¹ ¿v v½ óĒ³ ¡v½w¸z ÿ āºÉ üÉÿ½ ßv¾¯ üĉv IĂĉĀĄ£ üå ûºÉ üÉÿ½ ¡½ĀÍ ½¹ āwò¤Å¹ ôz Ă

Ĉù ¢ĉvºă ©½w·)ºþí 



,2 

 

,2 
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. #Doors û¹Āz ¿wz ¡½ĀÍ ½¹ 5ìĉ ¾ă ßv¾¯ üĉv Iāwò¤Å¹ ćwĄz½¹ ¿v  Ü{þù ¢ĊõwÞå ÿ āºÉ üÉÿ½£¤õÿ üĊùw đwz Áw

Ĉù äéĀ¤ù)¹ĀÉ 

/ #High Voltage 5þă¹ ûwÊý ßv¾¯ üĉv û¹Āz üÉÿ½đwz Áw¤õÿ üĊùw£ Ü{þù ¢ĊõwÞå āº $HV #Ĉùwz)ºÉ 

 
 ôîÉ/(.( }ú~ ì£ Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ôþ~) 

----/- ¾òÊĉwúý Ă´æÍ 

 Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ Èĉwúý Ă´æÍì£  }ú~PLC ¾òÊĉwúý ìĉ I.*/ þĉv ±ĀÑÿ wz Ĉ°-2-Ĭ/3+ îĊ~ ôÆ

Ĉù$ ¾ĉ¿ Ă´æÍ āwò¤Å¹ û¹¾í üÉÿ½ ÷wòþă )ºÉwzHome PageĈù ā¹v¹ Èĉwúý #5¹ĀÉ 

 
 ôîÉ/(/(  ĈöÍv Ă´æÍHMI) 

Home Page èĉ½À£ ćwă¾¤ùv½w~ ºþýwù$ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ćwă¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ ćwăĀþù ôùwÉ Āö´ù Èzÿ½ Ió

))) ÿ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå IÁw¤õÿ IĈòý¾Å }ú~ ćwăºĊöí I¢Åv½ ¢úÅ ½¹ #Run  ÿPause÷v½¹ ¢Ý¾Å I ½vºêù I

ÿ Ă´æÍ Àí¾ù ½¹ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ¿v āºýwúĊéwz ûwù¿ ÿ āºÉ ć¾ Å ûwù¿ IāºÉ èĉ½À£ óĀö´ù ýwÊý°ĊĉĀÅ ¾ò ćwĄ

Ĉù }¯ ¢úÅ ½¹ āwò¤Å¹ äö¤¸ù )ºÉwz 

Ĉù wăĀþù ¿v ìĉ ¾ă Ăz ¹ÿ½ÿ wzzwêù ½¹ )¹¾í øĊÚþ£ v½ ĂÕĀz¾ù ¾¤ùv½w~ ûvĀ£ øĊÚþ£ ôzwé ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ô

Ĉù ÿ āºÉ ¿wz ć¿w¬ù ºĊöí Ă´æÍ ìĉ ûj xw¸¤ýv wz Ăí ¹½v¹ ½v¾é ôîÉ ĈöĊÖ¤Æù ć½¹wí v½ ¾Úý ¹½Āù ¢Ċúí ûvĀ£

 ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¿w¬ù ºĊöí Ă´æÍ ćđwz ¢úÆé ½¹ ¢Ċúí ¾ă ¹ÿ½ÿ ćv¾z ¿w¬ù ā¿wz )¹Āúý ¹½vÿ



,3 

 

,3 
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¹ÿº´ù ¿v ©½w· ½¹ wĄ¤Ċúí ¹ÿ½ÿ ¡½w{Ý āºÉ üĊĊÞ£ āñError!ò Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ĂþĉÀñ xw¸¤ýv )¹ĀÉHome Page  ½¹

Ĉù ĈöÍv Ă´æÍ Ăz ¢Êñ¿wz Ăz ¾¬þù IĀþù ¾ă)¹ĀÉ 

5¢Åv äö¤¸ù ¢ĊÞÑÿ ĂÅ ćv½v¹ āwò¤Å¹ 

¶ StopĂz āwò¤Å¹ 5Ĉù äéĀ¤ù ôùwí ½ĀÕ ÿ ºÉwzvÀ«v Iāwò¤Å¹ ¹º¬ù Ûÿ¾É wz āv½ ¹º¬ù ć¿vºýv

Ĉù)ºýĀÉ 

¶ Run ½¹ āwò¤Å¹ 5Ĉù ¹¾í½wí ów³)ºÉwz 

¶ PauseĈù ¢éĀù äéĀ£ ¢õw³ ½¹ āwò¤Å¹ 5vÀ«v Iāwò¤Å¹ ¹º¬ù Ûÿ¾É wz ÿ ºÉwz Ā¤ù ¢õw³ ¿v äé

Ĉù ½wí Ăz Ûÿ¾É āºÉ)ºþí 

.-/- Ĉòý¾Å }ú~ 

½¹ ðý¾Å ÿ¹ wĉ ìĉ ½v¾ê¤Åv ûwîùv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ }ú~ Ĉòý¾Å  û¹v¹ ½v¾é ¢Ą« )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

ðý¾ÅĂþĉÀñ wz Ĉ¤Æĉwz vº¤zv Iwă    )¹Āúý øĊÚþ£ ðý¾Å ûĀ¤ÆĊ~ ćwĄ¤ýv Ăz ¢{Æý v½ Ĉòý¾Å }ú~ ë¾´¤ù ìå

®Ċ~ćwă ðý¾Å āºý½vºĄòýðý¾Å ûºýwù ¢zw§ ¢Ą« wă ÐĉĀÞ£ ¢Ą« Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ô´ù üĉv ½¹ wă

ðý¾Å®Ċ~ Iwăāºý½vºĄòý ćwă ĀÉ Ă¤Æz Mv¹º¬ù ÐĉĀÞ£ ¿v Ä~ ÿ āºÉ ¿wz Ĉ¤Æĉwzý)º 

 
 

/(, ðý¾Å 

/(- ºý½vºĄòýā ðý¾Å 

/(. ðý¾Å āºý½vºĄòý ā¾Ąù 

/(/ ðý¾Å āºý½vºĄòý ®Ċ~ 

/(0 ðý¾Å û¹¾Êå óvº~ 

/(1 Āùāwò¤Å¹ ½Ā£ 

/(2 }ú~ èĉwÝ Ăýºz 

/(3 }ú~ Ăĉw~ 

/(4  āwò¤Å¹ Ăz }ú~ ówÎ£v Ăĉw~

 ôîÉ/(0( Ĉòý¾Å }ú~ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v) 
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5Ă«Ā£ ó¿wý ô·v¹ ¢Åv ÷¿đ ½wí ûwĉw~ ¿v Ä~¿wý wz ðý¾Å ówÎ£v ô´ù ÿ wăóí ½ĀÕ Ăz wăú£ ôùwÿ āºÉ ÀĊ 

 )¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« wĄýj Ĉò¤å¾ñ ÿ ¾úĊö~ ûºÉ ìÊ· ¿v w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ûj ô·v¹ Ĉí¿wý øĊÅ 

5Ă«Ā£ ðý¾Å ËĀÎ· Ăz đwz Áw¤õÿ ç¾z ½Ā{Ý ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« Ĉåwí ¢ùÿwêù ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă¹ûwù¿ ½ 

 ¿v ¾£đwz$ đwz ½wĊÆz Áw¤õÿ ¿v ā¹wæ¤Åv-0 ºý½vºý v½ #¢õÿĀöĊí¢Åv ¾¤Ąz ôĊõ¹ üĊúă Ăz I  ½ÿ¹ ìÊ· ĈîĊ¤ÅĒ~ ĂÆĊí

 )¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é āºý½vºĄòý ô´ù ćÿ½ ÿ ¹ĀÉ āºýw°Ċ~ ðý¾Å 

 ćĀþù xw¸¤ýv wz  ú~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ĂĊöí} Ĉòý¾Å Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ½¹ ðý¾Å Ĉö·v¹ ¾Öé )¹ĀÉ

 ¢úÆé ú~ ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù v½ ðý¾Å ÜÖêù ²ÖÅ IĈö·v¹ āºý¿v¹¾~Àĉ½ ÿ āºÉ ¹½vÿ ðý¾Å ćv¾z v½ }

Ĉù ā¾{Ċõwí ½¹ ¢Åv ûwù¿ º³vÿ ½¹ ó¿wý ¿v āºÉ ©½w· óĀö´ù ø¬³ ûvÀĊù āºþă¹ ûwÊý Ăí óĀö´ù Ăĉ¼â£ µ¾ý )ºþí

 ĂþĉÀñ ôzwêù  ôzwêù ½¹ ć¾úĊö~ óĀö´ù èĉ½À£ ¾Úý ¹½Āù ø¬³ ÿ Ĉù ¹½vÿ ø¬³ ûºĊÅ½ wz )¹ĀÉ

$ ĈĉwĄý ½vºêù Ăz āºÉ èĉ½À£ óĀö´ùTargetĈù äéĀ¤ù āwò¤Å¹ ¢ĊõwÞå # )¹ĀÉ  óĀö´ù ø¬³

Ĉù ûwÊý v½ āºÉ èĉ½À£ IóĀö´ù èĉ½À£ ĈĉwĄý ø¬³ ÿ óĀö´ù ûwĉ¾« µ¾ý ćv¾z āºÉ ¹½vÿ ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºă¹

$ wÖ· ÷wâĊ~ wz ¾z½wí IºÉwz ¿w¬ù ā¹ÿº´ù ¿v ©½w·Error!Ĉù Ă«vĀù # )¹ĀÉ 

 
 ôîÉ/(1(  ćĀþùInjection) 

,-.-/- Ý¾Å ¾¨ívº³ ÿ ôévº³èĉ½À£ ¢ 

Ĉù āºÉ xw¸¤ýv ðý¾Å ¾Öé Ăz Ă«Ā£ wz ¢Ý¾Å ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ûvÀĊùº³$ ¹ĀÉ ¹wĉ¿ wĉ øí ºývĀ£ 5¾¨ívml/h 

0++ 5ôévº³ Iµl/hr ,Ĉù ¹wĄþÊĊ~ )# ¿v ¾¤úí ćwĄ¤Ý¾Å ½¹ èĉ½À£ ¢é¹ ÈĉvÀåv ¢Ą« ¹ĀÉ,+ ĈöĊù ¿v ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤Ċõ

 ðý¾Å0 ĈöĊù ¿v ¾¤úí ćwĄ¤Ý¾Å ćv¾z ÿ ć¾¤Ċõ, ù¾¤Ċõ ĈöĊ  ðý¾Å ¿v ¢ÝwÅ ½¹-  ā¹wæ¤Åv ¾¤î¯Āí wĉ ć¾¤Ċõ ĈöĊù

 ¿v ¾¤ñ½Àz ćwĄòý¾Å ¿v Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ¾£đwz ćwĄ¤Ý¾Å ćv¾z )¹ĀÉ0 ĈöĊù)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¾¤Ċõ 

ýv èĉ½À£ ¢Ý¾Å wz ¾Ùwþ¤ù ć½vºêù ¿v ¾¤úí ðý¾Å ¾Öé ćv¾z āºÉ ¹½vÿ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ xw¸¤É ºÉwz āº

 ÷wâĊ~ñError!ò Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý¹ĀÉ) 



-+ 

 

-+ 
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--.-/- āºÉ èĉ½À£ óĀö´ù ûvÀĊù û¹Āúý ¾æÍ 

  ĂþĉÀñ ¢Åv ÷¿đ ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾zñStopò  ¹º¬ù û¹¾Êå wz )¹ĀÉ ā¹¾Êå ĈöÍv Ă´æÍ ½¹ñ ĂþĉÀñRunò 

Ĉù ¾æÍ āºÉ èĉ½À£ óĀö´ù ½vºêù )¹ĀÉ 

.-.-/- óĀö´ù ÷wú£v 

ĀÅ I®Ċ~ ÿ ½Ā£Āù Ăz yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« IwĄ¤ýv Ăz ðý¾Å āºþă¹ ½wÊå óvº~ ûºĊÅ½ ¡½ĀÍ ½¹ yÎý ®Ċĉ

 ÔÅĀ£ ¢Åv ÷¿đ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ āºÉ āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ÜÖé y«Āù ÿ ā¹¾í ôúÝ Ĉòý¾Å }ú~ ćÿ½ ¾z āºÉ

$ ¢ĊÞéĀù øĊÚþ£ ćwăºĊöí)¹ĀÉ ÐĉĀÞ£ ðý¾Å ÿ āºÉ ā¹½ÿj üĊĉw~ óvº~ #  

Ă«Ā£5 ðý¾Å ¹wÞzv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzw~ ĂÖêý üĊĊÞ£ ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù øă wz äö¤¸ù ćwăèĉ½À£ ûwĉ  Ăz

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ I¢Åv ½vĀÉ¹ ½wĊÆz āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ óĀö´ù ø¬³ ûvÀĊù ½¹ èĉ½À£ ¾¨ívº³ ¹ĀÉ¹ ô·v

 ćÿw³ ðý¾Å ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹¹¾ñ øĊÚþ£ ðý¾Å- ĈöĊù ½vºêù ½¹ èĉ½À£ ø¬³ ¾¨ívº³ I¢Åv óĀö´ù ¾¤Ċõ- 

É äéĀ¤ù ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz āwò¤Å¹ óĀö´ù ÷wú£v ¡½ĀÍ ½¹ w£ ¹¹¾ñ øĊÚþ£)¹Ā 

5Ă¤îý ·v¹ ¾Öé vº¤zv Ĉ¤Æĉwz ðý¾Å ¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ ½¹ J#¾¤ù ĈöĊù yÆ³ ¾z$ ðý¾Å Ĉö·v¹ ¾Öéûj Ĉö  ÔÅĀ£

ā¿vºýv ôĉwÅÿ ¾òĉ¹ wĉ ÄĊõĀí½w~ üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¹¹¾ñ ówúÝv ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ āºÉ Ì¸Êù ć¾Ċñù ½¹ ¾¤ùv ¡w{Åw´

ûj ½vºêù ¢Åv ÷¿đ I¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ èĉ½À£ ¢Ý¾Å øĊÚþ£ äö¤¸ù ā¿vºýv èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăzÿ āºÉ ć¾Ċñ ĊÅ ¹½vÿ ø¤Æ

 )¹ĀÉ 

/-.-/- Ĉzw¸¤ýv ðý¾Å ¹wÞzv ¢{Æý Ăz yÅwþù ¢Ý¾Å xw¸¤ýv ¡w{Åw´ù 

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ èĉ½À£ ¢é¹ ÈĉvÀåv ¢Ą«Åv yÅwþù ¹wÞzv wz ðý¾Å ¿v ¾Úý ¹½Āù ¢Ý¾Å ¾ă ćv¾z ¹¹¾ñ¹¾ñ ā¹wæ¤ ¹

 )¹ĀÉ ôÍw³ }ú~ ¢é¹ ¾¨ívº³ w£ 

5²ĊÑĀ£  āwò¤Å¹ Ç¾ĉ¼~ ¹½Āù ā¿wzĈù ¾ĉ¹wêù üĉv ¿v ÈĊz wÖ· ûÿºz èĉ½À£ ¢Ą« )ºÉwz 

Min Rate (Microliter/hour) = 0.5 * Syringe diameter (mm) ^ 2 

Max Rate (Mililiter/hour) = 0.80 * Syringe diameter (mm) ^ 2 

5ów¨ù 

 ¾Öé wz ðý¾Å,+ ¾¤ù ĈöĊù 



-, 

 

-, 
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 5¢Ý¾Å ôévº³0+  ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤Ċõÿ¾îĊù 

 5¢Ý¾Å ¾¨ívº³3+  õ ĈöĊù¢ÝwÅ ½¹ ¾¤Ċ 

/-/- ó¿wý Èzÿ½ ø¤ÆĊÅwă 

Ĉù IÄĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ½¹ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ÷w¬ýv ćv¾z ¿v ûvĀ£,  wĉ- }ú~ ½¹ ðý¾Å  ā¹wæ¤Åv Ĉòý¾Å

)¹Āúý  ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv}ú~ ¾ă ½¹ ðý¾Å É ºăvĀ· āºÉ ºĊõĀ£ ãwĊõvĀýwý ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þùv wz Iºüĉ Èþîúă¾z ów³

¢«½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ć¾úĊö~ ćwă Ĉù wĄýj ûwÆîĉ ½wz ôĊõ¹ Ăz wĄõ¿wý ëĀý ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ºývĀ£á~ ôzwé ¾ĊÈĊ ĈþĊz

 )¹ĀÉ ãwĊõvĀýwý ¹wÞzv ÿ ÈþĊ¯ āĀ´ý IćÁĀõĀå½Āù ½¹ 

 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv  wz $ ½¹Home Page # ćĀþùScan úĊÚþ£ ÿ āºùj ½¹ Èĉwúý Ăz Èzÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ¡w

}ú~ ½ #Èzÿ½ ¢Ý¾Å ÿ ûwĉw~ I¿wáj ĂÖêý$ Ĉòý¾ÅĈù Āþù üĉv ½¹ vĂzw« ½ĀÚþù Ăz )¹v¹ ¾ĊĊâ£ ûvĀ£Ĉĉw« Manual 

 #Ĉ¤Å¹$Ĉòý¾Å }ú~  ćwăºĊöí ¿v IÈzÿ½ ¾ĊÆù ćw¤Åv½ ½¹  ÿ  ½¹  ćĀþù Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ 

 
 ôîÉ/(2(  ćĀþùScan) 

Scan Speeed5 ĈöĊù yÆ³ ¾z$ Èzÿ½ ¢Ý¾Å#ĂêĊé¹ ½¹ ¾¤ù 

 ów¨ù,5 mm/min Start Position =100 mm; End Position=250 mm; Scan Speed = 500 

 ĂÖêý ¿v wĄõ¿wý ºÉ ºăvĀ· ¦Ýwz đwz ¢ÆĊõ è{Õ ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£,++  ĂÖêý w£ ć¾¤úĊöĊù-0+  ¢Ý¾Å wz v½ ć¾¤úĊöĊù

0++  )ºþĉwúý üîÅv ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz ĂêĊé¹ ½¹ ¾¤úĊöĊù 

 ów¨ù-5 mm/min Start Position = 150 mm; End Position = 150 mm; Scan Speed = 0 

 ĂÖêý ½¹ wĄõ¿wý ºÉ ºăvĀ· ¦Ýwz đwz ¢ÆĊõ è{Õ ¾ĉ¹wêù øĊÚþ£,0+  āºÉ ¾ê¤Æù ć¾¤úĊöĊùÿ )ºþýwúz ¢zw§ 

Start Position5 ĈöĊù yÆ³ ¾z$ üîÅv Ûÿ¾É ĂÖêýüîÅv ćvº¤zv ĂÖêý øĊÚþ£ ¢Ą« J#¾¤ù 



-- 

 

-- 
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5²ĊÑĀ£ Ĉúý ĂÖêý üĉvĉw~ ĂÖêý ¿v ¾¤ÊĊz ºývĀ£)¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ûw 

End Position5 wĉw~ ĂÖêýĈöĊù yÆ³ ¾z$ üîÅv û ¾¨íº³ Ăí üîÅv ćwĄ¤ýv ĂÖêý øĊÚþ£ J #¾¤ù-1+ ĊùĈö ¾¤ù

Ĉù)ºÉwz 

5²ĊÑĀ£ Ĉúý ĂÖêý üĉvvĀ£)¹ĀÉ äĉ¾Þ£ Ûÿ¾É ĂÖêý ¿v ¾¤úí ºý 

0-/- ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå øĊÚþ£ ø¤ÆĊÅ 

$ ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwåDistanceó¿wý ëĀý ĂöÍwå I#Ĉù ÷v½¹ ²ÖÅ w£ wăþ£ Ăz Ă«Ā£ wz ĂöÍwå üĉv )ºÉwz óĀÕ ÛĀ

ó¿wýĈù äö¤¸ù ćwăÈĊ~ ½vºêù ¿v ¾¤ÊĊz wĉ ¾¤úí ºývĀ£ ¾z½wí ÔÅĀ£ ½vºêù üĉv ¢Åv ÷¿đ Ăí ºÉwz āwò¤Å¹ Ï¾å

)¹¹¾ñ ²Ċ´Î£ ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āwò¤Å¹ 

 ºĊöí û¹¾Êå wz   ½¹Home Page Ĉù ½¹  Èĉwúý Ăz ¾ĉ¿ Ă´æÍ)ºĉj 

 
 ôîÉ/(3(  ćĀþùDistance, Drum) 

îõv ĂöÍwå øĊÚþ£ ¢Ą« ĂöÍwå$ ĈÆĉ½ÿ¾¤}ú~ Ĉù I#½Ā¤îõwí Ăz ¢{Æý Ĉòý¾Å ¢úÆé ½¹ ûvĀ£

 åĈòý¾Å }ú~ ĂöÍw  ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå øĊÚþ£ ½ĀÚþù Ăz )¹Āúý ¹½vÿ ¾¤ù ĈöĊù yÆ³¾z v½ ½Ā¤îõwí wz

 ¡½ĀÍ ĂzManual Ĉù #Ĉ¤Å¹$ ćwăºĊöí ¿v ûvĀ£  ÿ  ¢úÆé ½¹ ćĀþù Ă´æÍ üĊĉw~ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

vÿ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹z wĉ øúĊþĊù ½vºêù ¿v ¾¤úí ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ĂöÍwå øĊÚþ£ ¢Ą« āºÉ ¹½ ¾¤ÊĊv ½vºêù ¿

 ÷wâĊ~ ¹ĀÉ üĊĊÞ£ øúĊÆíwùñError!ò Ĉù ¾ăwÙ ć¿w¬ù ºĊöí Ă´æÍ ½¹)¹ĀÉ 

1-/- ½Ā¤îõwí ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å øĊÚþ£ ø¤ÆĊÅ 

Ĉù ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ø¤ÆĊÅ ÛĀý yÆ³ ¾z ¿v$ ºÉwz ¾Ċâ¤ù ºývĀ£.0+  w£

rpm .+++ ćĀþù xw¸¤ýv wz )#  ĂþĉÀñ û¹v¹ ½v¾é ÿ ĈöÍv Ă´æÍ ½¹  ¢õw³ ½¹ON ½Ā¤îõwí ÷v½¹ ¢õw³ ½¹ 



-. 

 

-. 

 

}ú~ ì£ Äĉ½ÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹      ,.43 

ā¹wùj Ăz  ÷Āõÿ ÔÅĀ£ È·¾¯ ¢Ý¾Å øĊÚþ£ wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ½wí,+ Ĉù ÷v½¹ I½ÿ¹)º·¾¯  ½¹ ÷v½¹ È·¾¯ ¢Ý¾Å

 ćĀþù ½¹  ôzwêù $ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ yÆ³¾zrpmĈù ā¹v¹ Èĉwúý #)¹ĀÉ 

5Ă«Ā£ ćv ĂöĊù IĈúĊÅ Ić½ºþöĊÅ Ăöú« ¿v wă½Ā¤îõwí ÛvĀýv āwò¤Å¹ üĉv ½¹ #ó½ºþù$ é ĈîÆĉ¹ ÿv ôzwv ā¹wæ¤Å)¢Å 

 
 ôîÉ/(4( ć½ºþöĊÅ ÛĀý ûw·¾¯ ½Ā¤îõwí) 

 

 
 ôîÉ/(,+( yÅwþù ĈúĊÅ ÛĀý ûw·¾¯ ½Ā¤îõwí ćv¾z #ĈÉ½wæÅ ¡½ĀÍ Ăz ºĊõĀ£$ ć¿vĀù ãwĊõvĀýwý ºĊõĀ£) 

 
 ôîÉ/(,,( öĊù ½Ā¤îõwíĂ)#ĈÉ½wæÅ ¡½ĀÍ Ăz ºĊõĀ£$ #ó½ºþù$ ćv 



-/ 

 

-/ 
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 ôîÉ/(,-( )#ĈÉ½wæÅ ¡½ĀÍ Ăz ºĊõĀ£$ ĈîÆĉ¹ ½Ā¤îõwí 

2-/- ßv¾¯ ćwăLED ôþ~ ćÿ½ 

  ßv¾¯ ćwăLED Ăz ÓĀz¾ù ĂĉĀĄ£ üå wĉ ¾¤Ċă û¹Āz üÉÿ½I x½¹ û¹Āz ¿wz ½vºÊăwă ÿ  û¹Āz üÉÿ½Ü{þù  üĊùw£

đwz Áw¤õÿ ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ ôþ~ ćÿ½ ¾zÉ üÉÿ½ ¡½ĀÍ ½¹ ) ßv¾¯ I¾¤Ċă ûºHeater  ćwù¹ Ăz ûºĊÅ½ w£ ÿ āºÉ üÉÿ½

Ĉù üÉÿ½ āºÉ øĊÚþ£ ßv¾¯ üĊþ°úă )ºýwùVentilation Ĉù üÉÿ½ IĂĉĀĄ£ üå ûºÉ üÉÿ½ wz)¹ĀÉ  ßv¾¯ ûºÉ üÉÿ½

Doors āºþă¹ ûwÊý x½¹ ¿v Ĉîĉ û¹Āz ¿wzĈù āwò¤Å¹ ćwă)ºÉwz  ßv¾¯ IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ÷w¬ýv ÷wòþă ½¹High 

Voltage Ĉù üÉÿ½Ĉù ½Ā¤îõwí ÿ óĀö´ù ó¿wý üĊz ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v ówúÝv āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹ĀÉ)ºÉwz 

 
 ôîÉ/(,.( ßv¾¯ ćwăLED )}ú~ ì£ Äĉ½ÿ¾¤îõv ôþ~ 

3-/- ĂÚæ´ù ô·v¹ ćwù¹ øĊÚþ£ 

 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv wz $ đwz Áw¤õÿ üĊùw£ Ü{þù ¡wúĊÚþ£ ćĀþù IĈöÍv Ă´æÍ ½¹HV è{Õ ĂĉĀĄ£ ÿ ¾¤Ċă I#

 ôîÉ/(,/ Ĉù ¿wz)¹ĀÉ  vº¤zv I¾¤Ċă û¹Āúý üÉÿ½ ½ĀÚþù Ăz  ¢õw³ ½¹ ºĉwzON  ºĊöí Ä Å ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾éON/OFF 

 ¢úÆé ½¹ āwò¤Å¹ ôþ~ ćÿ½Temperature Control  ¢õw³ ½¹ON  )¹ĀÉ üÉÿ½ wù¹ ó¾¤þí º³vÿ w£ ¹¾Ċñ ½v¾é

¹ ćwù¹ øĊÚþ£ ¢Ą«ºĉwz IāvĀ¸õ¹ ½vºêù ½¹ ĂÚæ´ù ô·v  Ăúí¹ ½Āù ćwù¹ w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½wÊå ¡½ĀÍ Ăz ¾Úý ¹

ìúÊ¯ û¿Èĉwúý wù¹ ó¾¤þí º³vÿ Ă´æÍ ½¹  āvĀ¸õ¹ ćwù¹ û¹¾í ¹wĉ¿ wĉ øí ¢Ą« ¢õw³ üĉv ½¹ )¹ĀÉ ā¹v¹



-0 

 

-0 
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Ĉù ćwăºĊöí ¿v ûvĀ£ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  û¹v¹ ½v¾é wz  ¢õw³ ½¹ON  È¸z ½¹Ventuilation Fan  üå

Ĉù üÉÿ½ āwò¤Å¹ ĂĉĀĄ£ĀÉ )¹  ÿ û¹Āz ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ûwù¿ yĊ£¾£ Ăz  ½¹ Ăí$ ĂĉĀĄ£ üå

Ĉù ûwÊý v½ #¹½v¹ ½v¾é āwò¤Å¹ ¢Ê~ ßv¾¯ I¾¤Ċă ûºÉ üÉÿ½ ¡½ĀÍ ½¹ )ºþă¹Heater  ôþ~ ćÿ½ ¾z w£ ÿ āºÉ üÉÿ½

Ĉù üÉÿ½ āºÉ øĊÚþ£ ćwù¹ Ăz ûºĊÅ½ ßv¾¯ üĊþ°úă )ºýwùVentilation Ĉù üÉÿ½ IĂĉĀĄ£ üå ûºÉ üÉÿ½ wz)¹ĀÉ 

 5Ă«Ā£¬ýv üĊ³ ½¹ Ôêå āwò¤Å¹ ĂĉĀĄ£ üå ÿ ¾¤ĊăĈù ½wí IĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ÷w )ºþþí 

 
 ôîÉ/(,/(  ćĀþùHVĂĉĀĄ£ ÿ ¾¤Ċă I) 

,-3-/-  wù¹ øĊÚþ£ ÷ÿÀõ 

~ ¿v Ĉîĉ Ić¾úĊö~ óĀö´ù Ĉ´ÖÅ ÈÊí ½¹ øĊê¤Æù ¾Ċ§w£ Ăz Ă«Ā£ wz ĈÆĉ½ÿ¾¤îõv ÔĊ´ù ćwù¹¤ùv½wøĄù ćwă¾ 

Ĉù ĈñºþÆĉ½ÿ¾¤îõv ºþĉj¾å ½¹ ¹½Āù ¢Åv ÷¿đ Ĉ£wêĊê´£ ćwă½wí ½¹ ËĀÎ· Ăz Ăí ºÉwzĊñ ½v¾é Ă«Ā£wþ¯ )¹¾Ă°ý 

Æĉ½ÿ¾¤îõv ûv¾òÊăÿÂ~ Ăz¾¬£Ĉù ûwÊý Ĉ¾ñ óĀÎå Ăz ¢{Æý ûw¤Æù¿ ½¹ ãwĊõvĀýwý ôĊîÊ£ ºþĉj¾å Iºă¹z ówÅ ¾¤ù ôĊõ¹ Ă

 )¢Åv Ă«vĀù ć¾¤ÊĊz ¡ĒîÊù wz ÔĊ´ù ćwù¹ Èăwí 

5Ă«Ā£  ½¹ øĊÚþ£ ôzwé ćwù¹ ¾¨ívº³/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹øĊÚþ£ ûwîùv Ă¤{õv Ăí ¢Åv āºÉ øĊÚþ£ ¹v¾ñ ¾£đwz ¾ĉ¹wêù  ÀĊý

È¸z Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ûwîùv ¢öÝ Ăz Ĉõÿ )¹½v¹ ¹Ā«ÿĊÆýw¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ Ü{þù ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă ĂĊÍĀ£ Iô

ĈùĈ¤³ ÿ ¹¾Ċòý ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù đwz ćwăwù¹ ¹ĀÉ ¾ĉ¿ ćwù¹ ½¹ āwò¤Å¹ ûwîùđv/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹)¹¹¾ñ øĊÚþ£ ¹v¾ñ 

5²ĊÑĀ£ ¹ øĊÚþ£ ûwîùv ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹)¹½vºý ¹Ā«ÿ ÔĊ´ù ćwù¹ ¿v ¾¤úí ĂÚæ´ù ô·v¹ ćwù 

--3-/- ĂĉĀĄ£ üå 

  w£ ó¿wý ëĀý ¿v ć¾úĊö~ ¢« ¢í¾³ ¾ĊÆù ĈÕ ½¹ ¢Åv ÷¿đ ãwĊõvĀýwý ôĊîÊ£ ¢Ą« Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

Üú«Üú« ćÿ½ ½¹ ãwĊõvĀýwý ºùw« Ăĉđ w£ ¹¹¾ñ ¾Ċ¸{£ ¾úĊö~ óĒ³ ¾¤ÊĊz Iāºþþí ĈöùwÝ ĂýĀñ ¾ă  I¹¹¾ñ ôĊîÊ£ āºþþí



-1 

 

-1 
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 ¾¬þù ĂíĈù I¹¹¾ñ ¾Ċ¸{£ ºþĉj¾å ûºÉ øí Ăz û¹Āz Ă¤Æz Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ ãwĊõvĀýwý ôĊîÊ£ ½¹ óĒ¤·v ¦Ýwz ºývĀ£

 ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« )ºÉ ºăvĀ· ¾£ºþí ¾Ċ¸{£ ºþĉj¾å ÿ āºÉ Ûw{Év óĒ³ ¿v ĂÚæ´ù ô·v¹ ÔĊ´ù Ĉ£ºù ¿v ºÞz IĂÚæ´ù

¹ Ăîþĉv ûÿºz ¹ĀÉ ©½w· ćĀ´ý Ăz ĂÚæ´ù ô·v¹ óĒ³ ¢Åv ÷¿đ ¾ùv üĉv üĊúă Ăz J¹¾Ċñ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ûj ćwù

 ćĀþù ½¹ ûj ûºÉ üÉÿ½ *ÇĀùw· ûwù¿ ¡ºù Ăí ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ āwò¤Å¹ ¢Ê~ ½¹ Ĉî¯Āí ÈívĀă ø¤ÆĊÅ ½ĀÚþù

  È¸z ½¹ ÿVentilation  Èăwí v½ ĂÚæ´ù ô·v¹ ćwù¹ IóĒ³ û¹Āúý ©½w· üúÑ w£ ¢Åv øĊÚþ£ ôzwé

)ºăºý 

 
 ôîÉ/(,0( āwò¤Å¹ ¢Ê~ ÈívĀă ¾ĉĀÎ£) 

5²ĊÑĀ£ wù¾ñ ø¤ÆĊÅ û¹¾í ÇĀùw· ćw« Ăz IºĊþí ½wí ÔĊ´ù ćwù¹ ½¹ ¢Åv ÷¿đ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Ăí Èĉ 

Ĉù ÀĊý üå ûºÉ ÇĀùw· Ăz ¾¬þùw£  ¹ĀÉ øĊÚþ£ ÔĊ´ù ćwù¹ ¿v ¾¤úí ½¹ āvĀ¸õ¹ ćwù¹ ¢Åv ¾¤Ąz I¹ĀÉ ĊÅ ÈívĀă ø¤Æ

)ºÉwz ówÞå ā½vĀúă 

 5¡w¤ÅĀù¾£ ćĀþù øĊÚþ£ Ăúí¹"%"  ¡ºù Ăz ÿ ā¹v¹ ½wÊå v½. ă¾¤ùv½w~ Ä Å )ºĉ½v¹ Ăòý ĂĊýw§ Ăz v½ äö¤¸ù ćw

)ºĊĉwúý øĊÚþ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

 

 
0.typ: Heat 

1.d1f: 1 

2.dly: 0 

3.rst: 0 

4.tsh: 45 

5.tsl: 10 

6.5a0: 1 

7.ton: 1 

8.tof: 3 

9.aoc: 1

 
5Ă«Ā£  ½¹ øĊÚþ£ ôzwé ćwù¹ ¾¨ívº³/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹êù øĊÚþ£ ûwîùv Ă¤{õv Ăí ¢Åv āºÉ øĊÚþ£ ¹v¾ñđwz ¾ĉ¹w ¾£

È¸z Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ûwîùv ¢öÝ Ăz Ĉõÿ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý¤~ ãĒ¤·v üĊùw£ Ü{þù ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăĀ£ IôĊÆýw ĂĊÍ

ĈùĈ¤³ ÿ ¹¾Ċòý ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù đwz ćwăwù¹ ¹ĀÉ ¾ĉ¿ ćwù¹ ½¹ āwò¤Å¹ ûwîùđv/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹)¹¹¾ñ øĊÚþ£ ¹v¾ñ 




































